HODINARSTVI, SKLARSTVi, PAPIRENSTVI A KNIHTISK VE 13.-16. STOLETI

V ZAPADNI A STREDNI EVROPE — zakladni piehled
Ing. Martina Hiibova, PhD.

HODINARSTVI
Evropsky kontinent pirevzal ngjstarSi pomiacky k méeni ¢asu (vodni hodiny mnoha typa -klepsydry,
presypaci, ohiové, svickové, kahancové g.) od starovékych kultur Recka, Rima, D&ného i
Blizkého vychodu.

Slune¢ni hodiny — PouZivaly se vechny druhy - prosté gndmy horizontdni i vertikani, pitenosné
typy ve tvaru prstenci, krouzka, holi apod. vychézely vzdy z jednoho principu méieni ¢asu, zprvu
délkou a pozdgji i smérem vrZzeného stinu. Tento druh hodin se udrzel je&té dlouho po vynalezeni
mechanickych koleckovych hodin.

M echanické koletkové hodiny - jgich vyndlez se datuje kolem roku 1300 a byl u¢inén v zapadni
Evropé. Rychly vyvoj pavodné primitivniho stroje je potvrzen skutecnosti, Ze jiz v letech 1344-1351
sestrojil Ital Jacopo Dondi sozity astronomicky orloj pro Plazzo del Capitano v Padové, pokladany
zangstarSi hodinovy stroj svého druhu.

Do naSich zemi se tento vyndlez dostal pravdépodobné az v dobé lucemburské, nejspise zaKarla V.
P¥i jehoZ dvore se vyskytuji ngjstarsi zminky o hodinétich - orlojnicich.

1 Hodina' - horologista, orologista, orlojnik, byl-li
vyrobcem hodin - vy3el pavodn¢ z profese kovare a
zamecnika. Toto bylo dano povahou pavodnich
hodinarskych vyrobku, které byly jako masivni
Zelezné stroje urceny k odmeérovani ¢asu predevsim
na vézich velkych mést. Prvni mechanické hodiny
byly velmi jednoduché sminimanim poctem
ozubenych kol a pastorki, coz byly vyrobné

2 nejobtiznéjSi soucédsti stroji. Pavodné ¢asovy Udgj
) pouze odbijely, pozdgji byly opattovany ¢iselnikem
sjedinou rafii. Presnost takovych hodin s snadno
predstavite. Zéhy byl zakladni jici stroj dopliiovan
podstatné  dozit¢jSim  bicim a  zvonicim
mechanizmem, ktery dalSim spojenim s pirevodovym
a ukazovacim UOstrojim, znédzornujicim pohyb a
L polohu planet, vyustil ve stavbu astronomickych

"~ 4  orloja. Vedle téchto orloja a velkych hodin,
uréenych pro véze, kostely a verginé budovy, byly
v nékterych  vyspélejSich  oblastech pouzivany
hodiny i vbytech zdmoznych mé&tant jiz ve
14.goleti. U nés se setkavame s prvnimi zpravami o
domécich orlojich v 1.1433 a 1460.

Velké astronomické orloje - Mechanické koleckové hodiny, charakterizované zpocatku
nedokonalym lihyfovitym reguldtorem, hrubou skiini s pievodovym soukolim a hnacim zavaZim
zavéSenym na lané, byly velmi prospédné pro rozvoj jak hodinovych prvki tak i dalSich femesinych
obora. Vyrazn¢ se to projevilo v rozvijeni doZité techniky astronomickych orloju, vznikajicich od



2.pol. 14.st ve velkych mestech Evropy. V Cechéch vyvoj vyvrcholil prazskym a olomouckym
orlojem - jedinymi existujicimi orloji ze 14.stoleti. Podobné jako i v jinych zemich vznikl prazsky
orloj (1410-1490) spolupraci hodinére - femednika a védce - matematika, astronoma. Doklady, které
prisuzuji toto dilo cisatskému hodinari Mikulas z Kadang, profesoru astronomie Janu Sindelovi a
mistru HanuSovi, svédéi o vysoké drovni ¢eského stredoveékého hodindistvi. Rostouci doZitost
mechanismu v tomto obdobi nevedla ke kvalitnimu zlep3eni viastniho stroje, coz bylo pozdgji hlavni
pii¢inou technické zaostalosti jiciho stoje. Technicka zaostalost spolecné snékladnou vyrobou,
omezenou pouZzitelnosti a nepohyblivosti branila Siteni hodinastvi v Cechach a tak mame doklady o
prvnich orlojnicich na venkové aZ z poloviny 16.stoleti.

Prenosné a kapesni hodiny - Podstatné zlepSeni vyuZitelnosti koleckovych hodin piines vynalez
pienosnych hodin pohanénych pérem po roce 1500 piipisovany Petru Henleinovi z Norimberka.
Dosavadni hrubé vézni a vzacné se vyskytujici nésténné ¢i stolni hodiny pochazely vétSinou ze
zameenickych dilen. JemngjSi charakter prace pii vyrob¢ pienosnych stroji vedl ke vzniku
samostatného femesla hodinéiského, dobové fazeného mezi umélecké profese. Pirenosné mechanické
hodiny se stginé¢ jako velké hodiny skladaly z vietenovitého krokového Ustroji a setrvacniku,
tvoriciho regulator chodu stroje, oviem mely reSeny kolisani hnaci sily nedokonalého hodinového
ocelového péra bud’ Snekovym tetizkovym kompensatorem (mozny objevitel - Jakub Cech) &i pérové
brzdy (stack freed).

Tyto stroje byly poruchové a nemély spolehlivé ¢asové udaje (horsi nez u lunecnich), jelikoz nemély
vhodné konstruované ngjdulezitéjsi ¢asti hodin - regulétory.

Materidl - Na vyrobu vlastniho strojku se pouZivalo Zelezo, barevné kovy (mosaz) se uplatnily na
pouzdrech a skiinkach malych strojki. Pérka v pirenosnych hodinach byvala z oceli.

Zaver: Mechanické hodiny at” uz prenosné ¢i nikoliv byly pouze pro bohaté atak se bézné pouzivaly
hodiny slunecni, které byly tehdy piresnéjsi.

SKLARSTVI
Sklérstvi u nés existuje jiz od Velké Moravy.

Sklarské pec — pec byla dvojkomorova, k vlastni kamenné peci ovaného padorysu se piipojuje niZsi
piistavek slouzici jako chladici prostor (tzv.vo3ovna) a vyhiivany spolu s viastni peci z téhoz ohni&te.
Pristavek byl umistén proti ,,bréng“, kterou se do pece vkladalo palivo i surovina, ktera se tu prazila
az se dinula dohromady. Nad ,brénou” pak byly otvory (3-4), kudy se rozdrcend frita z pretavby
vkladala v hlinénych panvich znovu do pece k dotaveni a odtud pak utavenou sklovinu skié nabiral
pistaou a vyfukoval z ni nédoby.

a) podélny Fez, b} piidorys.




Proces tavby, foukani a chlazeni — jde o operace tavici, z nichz sklo jiZ bylo primo zpracovano.
Proces tavby skla zacinal vétSinou ve zvladtni peci fritovaci, v niz se sklarsky kmen (zéklad), smés
popele, kiemicitého pisku nebo rozdrceného kiemene a vapence pietavoval. Specené soucéstky
kmene byly pak znovu drceny a nékdy i znovu fritovany. Teprve tato frita byla pak v tavicich panvich
tavena na sklovinu vhodnou ke zpracovani. Vyfouklé a zformované sklenéné nadoby se pak chladily
v zminéné peci chladici. V nekterych hutich kvali nemoZnosti regulovat teplotu v chladicich
prostoréach, byl proces chlazeni rovnéz rozlozen na dvé faze, na prvé chlazeni v chladici peci a na
konecné vychlédani v zahiatych panvich nebo velkych hrncich, do nichZ se zhruba vychlazené sklo
piemistovalo.

Naradi a formy — k foukéni douZila pistala. Pri tvarovani ¢tyirbokych lahvi se zacalo pouzivat
forem, klesti, niZek, nadlepnikua, seké&cka, varechy a svaldku (Tak je to dodnes).

Vyrobky — vyrédly se skla zbarvena oxidy kova (obyceiné nevalné Cisté, Zelezem barvené do
Zlutozelena, tzv. lesni sklo bylo hnédé, oxidem kobaltu nebo meédi do modra, rizové a fialové
barvené manganem, Zluté, zelené, cervené medi). Nase ,ceské sklo* ¢i ,cesky kiistd" bylo
vépenatodraselné s vysokym procentem CaO (25-26%) — oxid vapenaty.

Sklo okenni — vyrébélo se tzv. systémem korunovym i starSim ,,foukanim do véci“. Tento se sta
mezinarodné znamym a udrzel se aZ do 19.stol.Sklér s ngjprve pripravil vyfouknutim duty sklenény
valec, ktery se pak po rozfouknuti dna a opuknutim kopny po délce roztizl av chladici peci rozvinul.
Korunového zpasobu zaloZeného na rozfouknuti sklenéné koule se pouZivalo ke zhotoveni
kruhovych okennich ter¢t. Ale i barevna skla se takto vyrabéla
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Sklo mozaikové —zdobeny portdl katedraly sv. Vita je ojedinély a vyjimeeny v této dobé. Je
pozoruhodny svym rozsahem (85n7) a také uméleckou hodnotou. Byl zhotoven bendtskymi mistry
z ¢eskych surovin.

Duté sklo uZzitkové — sklo se nejprve objevuje mezi Sechtou, pak u bohatych méstani. Vyrobky
¢eskych sklaren vynikaly jak technicky, tak i femesiné a vytvarné. Byly zdobeny ndlepy ¢i praménky
kobaltové modrého skla, specidita - &ihlé ¢ise 30-40 cm vysoké pistaovitého nebo kyjovitého
tvaru.
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Sklenéné kordle — vyraxly se jak korde, knofliky, prsteny (uz od Velké Moravy). V tzv.
péterikovych hutich se vyrabely korélky pro rizence, které se vyvézely az do Spanél.

Sklo pro alchymisty — vedle skla napojového vyrabély huté i sklo pro I1ékérniky, |ékare a achymisty.
| tento typ skla dosahl evropské proslulosti.

Ke konci 15.st ¢eské sklo dosdhlo pozoruhodné technické Urovné a pouzivalo se dokonce i
v zamotském obchodu.

PAPIRENSTVI

Vyroba papiru se zactina po Evropé Sitit z Itdie ve 14.st. DovaZeny papir se pouzival k Giednim
pottebdm. Brzo po ziizeni vlastnich papiren se zacal néS papir vyvéazet, jak dosvédéuji filigrany
(vodni znagky).

Surovina, pFiprava a zpracovani — papirenskou surovinou byly hadry, které se na hrubo roziezaly
na kolmo postavenych noZich tvaru kosy, ¢istily na sucho, praly a bélily. Takto zmekéena surovina se
ddle fezala na drobno na ru¢né pohanénych hadrotrezech, hnitim se nechala rozpadnout na vidkna,
s piisadou vdpna se rozmélnila stoupami na polodrt” a po nggméné dvoutydennim uleZeni znovu na
jemnou celodrt’.

Papirenské stoupy — Stoupy v papirnéch mély fadu dievénych ¢elnich buchari jako jednozvratnych
pak, nadhazovanych palci zasazenymi do hnaciho hiidele, které zdvihaly piesahujici piredni konce
topori, na nichZz byla tlukadla (téla kladiv) pohyblivé namontovana a posunuta blize ke stredu.
Palecnim hiidelem otaéelo vodni kolo. Plosky (¢ela) kladiv byly okovany bud’ ostrymi hroty na
vyrobu polodrti nebo destickou s oblymi hiebovymi hlavicemi na celodrt’. Kladiva zapadala do Zlab,



resp. prohlubni (Zump nebo jam) vysekanych v kameni nebo mohutném trému (kde byla dna
vyloZena silnymi Zeleznymi kovanymi nebo pozdgji litinovymi deskami), jimiZ stéle protékala voda.
Formy a vlastni hotoveni papiru — fa&dn¢ ve zvladtni ké&di promichané a uzlika zbavené papirova
kaSe ptidla do vyhiivané nabiraci k&dé, odkud se nabirala natzv. formu (dievény rém, v némz bylo na
pricné rovnobézné listy upevnéno dréténe sito a na ktery se prikladal jedté druhy kryci rém branici
stékani papirové kase). Na draténé sito se pripeviioval obrazec nebo pismeno z drétu piredstavujici
znacku papiru ¢i papirny (tvorba vodoznaku).Vrstva kaSe (drté), rozlita tradavymi pohyby po situ a
zbavena proteklé vody, vytvorila na formé arch papiru. Sloupec mokrych archi prokladanych plsti se
v lisu ddle zbavoval vody a papir zhutnil a zpevnil. Sloupec samotnych listti vynatych z plsti se znovu
lisoval a papir se susil. Papir ke psani inkoustu se naméacel v klihové vodé s kamencem, znovu susl a
lisoval.

Hlazeni — suSeny papir se ruéné hladil trenim na kamenné desce kamennym nebo kovovym
hladitkem, pozdgji téz udery Zeleznou palici jednak ru¢ni, jednak mechanickym kladivem pohanénym
vodni silou. Soudi se, Ze tohoto strojniho zatizeni k hlazeni na Zelezné nebo mramorové desce se
zacalo soustavng pouZivat jesté pired polovinou 16.st.

Uprava pro obchod a druhy papiru — papir prelozeny na 2 pularchy se skladal do knih po 24
arSich psaciho nebo 25 tiskového, 20 knih tvotilo rys a 10 rysi balik; rysy i baliky se prelisovaly.
Predkové znali jemngjSi a hrubSi papir, po vynalezu knihtisku jesté neklizeny tiskovy papir.
Papirensky lis — vyvinul se z vinarského lisu — stojan ze 2 masivnich sloupii ha podstavci, v jehoz
hornim p¥i¢ném brevnu se v nehybné matici otécelo vieteni jako pohybovy Sroub s hranolovou nebo
véalcovou hlavou na dolnim konci, na kterém byla zavéSena tlakova deska pohybujici se ve vodicich
drézkéch obou sloupt. Do otvoru v hlavé se zasazovala péka k ot&ceni vietene; k utazeni bylo tieba
znacné sily vice lidi, ptipadné pouZiti vratidla vedle lisu navijejiciho provaz od paky.

Papir se stal diky dostupnosti a mnoZstvi suroviny levnéjSim nez pergamen (az 25 x levnéjsi).

KNIHTISK
Nejstar§i tiskarské techniky
Drevoiezby obrazkia — jiz v 1.pol.15.st bylo zndmo otiskovani dievorezeb spouZitim barvy
nanéSené pomoci tamponu vycpaného Zinémi.
Deskotisk —tisk 0 jednom listu z dievéné desky, do niz byl vyiezan cely text, pripadné i s obrézkem.
Po naneseni barvy se na desku poloZil vihky papir a pigjizdél koZzenymi Zinémi tvrdé vycpanym
téicem. Z deskotiska, pripadné té€Z lepenych k sobé zadnimi nepotisténymi stranami, se sklédaly i celé
tzv. blokoveé knihy.

Prvotisky (inkunabule) se nazyvaly knihy do r. 1500. Vynédezce Johannes Gutenberg.

Technika knihtisku

Vyroba liter — ngjdiive s tiskari zhotovovali pismo sami. Vyrezanim reliéfniho obrazu litery do
konce ocelové tycinky, jeZ se poté zakalila, se vyrobila tvrdd matrice. Timto razidlem se do médéné
desticky vyrazila negativni matrice (v nejstarSich dobéach se také vyiezavaly a vyryvaly do kovu
piimo), které se vklddala do spodni ¢asti ruéniho odlévaciho stroje — liciho strojku nebo instrumentu
tvaru kovadlinky se svisym okrajem. Matrice se vsunovala vespod vodorovnym otvorem. Do
vzniklé formicky se malou IZici nalil roztaveny kov (lehce tavitelnd ditina kova — litefing). Po
vychladnuti se musely odstranit ndlitky. Postup to byl naro¢ny a navic natisk ,,Kroniky Trojanské* o
390 stranéch se vyZadovalo odliti alespon 80-100kg pisma k vysazeni 16 stran.

Sazba - Pro sazbu m¢l tiskar tzv. kasu, v niz byly litery roztiidény do prihrédek. Z liter sestavoval
saze¢ na sazitku radky, z nich dloupce a stranky, jegjichz kompletni sazba se pevné kolem ovazala
nebo sevicela do dievéného ramce. Sazba jedné knihy mohla trvat i nékolik meésici, jelikoZz se muselo



tisknout po ¢astech, jgichZ sazba se po vytisténi opét rozmetaa (jinak by s tisk vyzadal az prilis
mnoho tiskového kovu).

Knihtiskafsky lis — ruéni dievény lis (pres) se vyvinul zlisu vinarského. Uvnitt stojanu byla
zasazena jesté¢ 2 pricnd bievna, v nichz horni bylo ve vétSing pripadt vertikdné posuvné a
regulovatelné pomoci 2 doupki se zavity a matkami zachycenymi v tzv. koruné — svrchni pi¢ce
stojanu. V hornim brevnu se ota&telo Sroubové vieteno zatahem péky — presniho bievna ve
vodorovném smeru, vsazené do prstence uprostied ného, prochézelo hranolovou objimkou
v tzv.mastku a pasobilo na piivéSenou tlakovou desku.Na dolnim bievnu spocival stolek, po kterém
se vdrazkach nebo na tzv. kluzném prkné horizontdné pohyboval vozik skamennou tiskovou
deskou, zprvu primym rué¢nim posuvem, pozdéji otaééenim kliky. Na tiskovou desku se pokladala
sazba upravena do stranek a seviena do rdmce. Barva se na sazbu nandSela tampoOny z husté
stlacenych Zini potazenych jemnou koZi. NanaSe¢ drzel v kazdeé ruce tampdn, nabral dotykem trochu
¢erni a vzgemnym tienim obou tamponi ji rozetiel a kolébavym pohybem obéma rukama nanédsel na
sazbu. K voziku byl piipojen piiklop, do néhoZ se usadila lozka 20-25 archi papiru, pridrzovana
sklopnym ramem. Pouzivalo se neklizeného papiru, ktery se pied tiskem navih¢oval a po tisku susil.
Postup tisku — jednoduchy, ale pomaly. Tlakova deska lisu byla mal, obsdhla jen polovinu sazby,
nebot’ vétSi by nevyvinula dostatecny tlak. Nejprve se zgjelo s prvni polovinou sazby pod tlakovou
desku, zatahlo se pakou, kterd se opét odtahla, vozik podjel druhou polovinou sazby, nasledovalo
dal§i zatiZzeni pakou a uvolnéni, vozik se vysunul zpét, zvedl se priklop a jeho ramec, vyna potidteny
arch a postup se opakoval pokud stacila zésoba papiru viozeného do piiklopu.

Druhy pisma — negjstarSi ¢eska bastarda, novéji misdlové (dvojmo zalomené gotické), rotunda
(zaokrouhlena gotika), Svabach.

Formét a néklad tisku — formatem bylo folio a kvart, pozdgji oktév. Zpocatku néklady velmi kolisaly.
U jednotlivych titula v Evropé od 100-2000 vytiski. U nas tak 100-150 vytiski.

Tiskly se noty, mapy, dvojbarevné, azbukou, cyrilici, hebrejsky.
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